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PROGRAMA TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE LA INDUSTRIA QUIMICA

1.- Carrera: Ingenieria Quimica con orientaciones: Petroquimi  ca y Mineralurgia .

2.- Afo de Vigencia : 2008

3.-

Carga Horaria : 90 horas

4.- Equipo de catedra :

Profesor Titular: Laura Elizabeth Najar
Ingeniera en Petroquimica y Mineralurgia
Especialista en Ingenieria Ambiental

Jefe de Trabajos Practicos: Adriana Beatriz Guajardo
Ingeniera en Petroquimica y Mineralurgia
Magister en Gestion Ambiental

5- OBJETIVOS GENERALES

Que el alumno logre:

>

Identificar problemas ambientales generados por el avance tecnoldgico y sus el
efectos sobre los ecosistemas, en las areas de desarrollo industriales de
Petroquimica y de Mineralurgia.

Interpretar los conceptos de mitigacién con la aplicacién de tecnologias limpias que
surjan de identificacion de soluciones técnicas y econOmicas que enmarquen la
gestion industrial en las reglamentaciones vy legislacion vigente, y tendientes a
optimizacién de parametros de calidad.

Comprender y disefiar sistemas de tratamiento de distintos tipos de efluentes de las
industrias quimicas y en especial las de Petroquimica y de Mineralurgia a fin de
lograr la minimizacién de impactos ambientales.

Estudiar y evaluar efectos ambientales producidos por las industrias quimicas y en
especial las de Petroquimica y de Mineralurgia.

La Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industrigneediente de la U.N.Cuyo se encuentra certifichdio Normas ISO
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6-Contenidos tematicos
Unidad Temética N°1

Conceptos béasicos : Medio Ambiente, Factores ambientales, Impactos, Entorno de un
proyecto, Componentes ambientales: Aire, Agua, Suelo. Factor humano. Ecologia. El
desarrollo y el medio ambiente: Realidad actual, La industrializacion, La pobreza
Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA): Conceptos, Estudios de impacto
ambiental, Tipos de proyectos que requieren EIA, Costos y beneficios de la EIA,
Procedimientos y tipos de EIA, Metodologia de las EIA.

Legislacion ambiental : Reglamentaciones y leyes. Acuerdos ambientales
internacionales. Autoridades de aplicacion y control.

Unidad Tematica N° 2

Quimica y microbiologia en ingenieria ambiental  : Propiedades fisicas y quimicas del
agua, Quimica atmosférica, Quimica del suelo, Microbiologia, Reacciones quimicas y
bioquimicas. Ciclos. Normas y parametros de calidad.

Unidad Tematica N° 3

Tratamiento de efluentes gaseosos : Sistema de cont  aminacion atmosférica
Contaminantes de referencia, Deposicién acida, Cambio climatico global: gases de
invernadero, Contaminantes no criticos, Estandares de emisiones de origen industrial.
Meteorologia de la contaminacién atmosférica, Dispersion atmosférica

Monitoreo . Modelizacion.

Disefio y calculo de equipos de tratamiento de efluentes gaseosos: Aplicaciones a
Equipos de Transporte, Acopios, Emisiones fugitivas, venteos, Transferencias, Hornos
de Industria Metalurgica, Calderas, Incineradores.

Planes de monitoreo y medidas de mitigacion

Unidad Tematica N° 4

Tratamiento de efluentes liquidos : Caudales y caracterizacion de aguas residuales.
Procesos de tratamiento de aguas residuales: Pretratarniento de aguas residuales,
Tratamiento primario, Tratamiento secundario, Tratamiento de digestion anaerobia,
Sistemas de fangos activados, Sistemas de cultivo fijo, Eliminacién de nutrientes,
Decantacion secundaria.

La Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industrigneediente de la U.N.Cuyo se encuentra certifichdio Normas ISO
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Procesos de tratamientos avanzados. Sistemas naturales de tratamiento de aguas
residuales. Filtros fitoterrestres. Desinfeccidn de agua residual.

Disefio de una red de saneamiento.

Planes de monitoreo y medidas de mitigacion.

Unidad Teméatica N° 5

Tratamiento de residuos solidos  : Fuentes, tipos de desechos, composicion, tasas de
produccion. : Manejo, almacenamiento y procesos in situ.

Recoleccion de desechos sélidos. Transferencia y Transporte. Disposicion final de
desechos sdlidos

Técnicas y procesado: Reduccién de volumen, separacion de componentes, reduccion
mecanica, reduccion quimica, reduccion bioldgica.

Desechos peligrosos.

Planes de monitoreo y medidas de mitigacion.

Evaluacion del ciclo de vida, Elementos de la estrategia de minimizacion de residuos
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8- Actividades Tebricas

Clases tedricas se desarrollan en forma expositivas-participativas. con utilizacion de
materiales y recursos como tiza y pizarron, transparencias, catadlogos de equipos y
revistas de divulgacion cientifica. Visitas a plantas de tratamientos. Aplicacion de
Investigacion bibliografica con tematicas especificas.

Resolucién de problemas abiertos con aplicacion a industrias quimicas y en especial
petroquimicas y minerallrgicas.
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9- Actividades Practicas

Practicos de Aula se realizan con explicacion de las situaciones probleméticas y
aplicaciones propuestas para el alumno, modelizacién y resolucién con utilizacién de
planillas de calculo (Micr. Excel) y programas especificos para cada tipo de tratamiento.

10-Metodologias de ensefianza

Clases tedricas expositivas-participativas. con utilizacién de materiales y recursos como
tiza y pizarron, transparencias, Presentaciones en PowerPoint, catalogos de equipos y
Trabajos de investigacion en revistas de divulgacion cientifica. Aplicacion de
Investigacion bibliografica con tematicas especificas.

Resolucién de problemas abiertos con aplicacion a industrias quimicas y en especial
petroquimicas y minerallrgicas.

Los Practicos de Aula, se llevan a cabo con clases participativas, en los cuales se leen
y analizan las guias correspondientes. Se realizan con explicacion de las situaciones
problematicas y aplicaciones propuestas para el alumno, modelizacion y resolucion con
utilizacién de planillas de calculo (Micr. Excel) y programas especificos para cada tipo
de tratamiento. Se utilizan los siguientes materiales y recursos: guia de trabajos
practicos, tiza y pizarron, libros de texto y soft de aplicacion.

Se elaborado un nueva instancia de ensefianza, consistente en la Investigacion y
aplicacion de roles en: Realizacion de una Cumbre Ambiental; Se implementa como
elemento motivador inicial y con el propésito de despertar interés por problematicas y
soluciones a tematicas ambientales, vistas de distintos enfoques. Permite una amplia
participacion, se plantea una instancia de exposicion oral, con el objetivo de desarrollar
el lenguaje especifico.

Otra tarea importante de la catedra es la de asistir a los alumnos semanalmente en las

consultas, instancias en las que los docentes les aclaran dudas acerca de los
contenidos

11 - Sistemas de evaluacion

Se aplica un sistema de evaluacion continua de acuerdo a:
o Presentacion y correccion de Trabajos Practicos de Aula y Laboratorio
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o Andlisis de la destreza en el manejo de materiales y equipos durante los

Practicos de Laboratorio.

Correccion de carpetas de trabajos practicos al final del semestre.

o Evaluaciébn de la parte practica, a través de dos parciales (con el

correspondiente recuperatorio y global).

La regularidad se cumple con el 75% de asistencia .

o El alumno debe tener aprobados los dos parciales tedricos-practicos con el 60%.

o Examen final en el cual se evalla la parte practica, en la que el alumno
resuelve ejercicios y si aprueba dicha instancia eliminatoria, rinde el examen final
escrito de la parte tedrica.

(@)

(@)

12.- Distribucion de la Carga Horaria:

Actividades Horas
1. Teoricas 56
2. Apoyo tedrico (incluye
. . 24
trabajos practicos de aula)
3. Experimentales (laboratorio, 6

planta piloto, taller, etc.)

4. Resolucion de Problemas de
Ingenieria (sélo incluye 4
Problemas Abiertos)

Total de Horas de la Actividad

Curricular 90

La Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industrigneediente de la U.N.Cuyo se encuentra certifichdio Normas ISO
9001:2000.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE NOUSTRIA QUIMICA — Hoj&deb



